Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem waod, znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Méwiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

g rowniez inne definicje pojecia zasobdw

wodnych. Jedna z nich méwi, ze zasobami
wody sg te, ktore nadaja sie do wykorzy-
stania, czyli praktycznie wszystkie wody,
wystepujace na kuli ziemskiej, poza wodami
wchodzacymi w sktad mineratow i biomasy.
Najbardziej jednak rzetelna wydaje sie de-
finicja, zamieszczona w Miedzynarodowym
Stowniku Hydrologicznym, ktéra pod tym
pojeciem okresla wody dostepne lub te,
ktére moga by¢ dostepne do wykorzysta-
nia, o oznaczonej ilosci i jakosci, w ciagu
konkretnego czasu, przy okreslonych
potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody

odptywajacej jest stata natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujace sie w hydrosferze ziem-
skiej, mozna podzieli¢ na wode stona, stod-
ka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% sSwiatowych zasobdw pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 609%
powierzchni lgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceandw.
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych.

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeplywie na Ziemi.




Polska

W stosunku do innych krajow europej-
skich, Polska ma skromne zasoby wodne
i pod tym wzgledem zajmuje 26. miejsce
na Starym Kontynencie. Mimo relatywnie
matych zasoboéw, deficyt wody w naszym
kraju wynika nie z braku wody w ogole, lecz
z niedostatku wody w odpowiednim miejscu
i odpowiedniej jakosci. Odnawialne zasoby
wod powierzchniowych (Sredni roczny od-
ptyw z powierzchni Polski) w przeliczeniu
na jednego mieszkarica wynosza 1633 m?,
podczas gdy dla Europy — 4011 m3. W rze-
czywistosci te zasoby (rzeki, jeziora, stawy,
sztuczne zbiorniki, wody podziemne), do-
stepne dla ludzi i gospodarki, s3 jeszcze
mniejsze. W Polsce wskaznik dostepnosci
wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od szeregu
lat na statym poziomie, gdyz liczba ludnosci
nie wzrasta.

Zasoby wod podziemnych, przeznaczone
do zagospodarowania, okresla sie jako dys-
pozycyjne lub — przy braku dostatecznego
rozpoznania — jako perspektywiczne.taczna

ilos¢ tych zasobow wynosi 1 m?® na dobe,
w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski.
Po uwzglednieniu zachowania przeptywu
nienaruszalnego, uwarunkowanego kryte-
riami hydrobiologicznymi, wielko$¢ zasobdw
dyspozycyjnych szacuje sie $rednio na 250 m?
wody, przypadajacych na jednego miesz-
kanca w ciggu roku. Obszarem najubozszym
w wode sg tereny Polski Srodkowej.

Wody ptynace charakteryzuja sie duza
nierbwnomiernoscia przestrzenng i cza-
sowa. W okresach mokrych prowadzi to
do wystepowania powodzi i podtopien,
a w suchych powoduje wystepowanie
niedoboréw wody, co niesie za sobg straty
w gospodarce narodowej.

Stosunkowo niewielka pojemnos¢ zbior-
nikdw retencyjnych w Polsce, wynoszaca
okoto 4 mld m?, nie daje petnej ochrony
przed powodzia i susza, a takze nie gwaran-
tuje odpowiedniego zaopatrzenia w wode.
Uzytkowe poziomy wodono$ne — o jakosci
i zasobnosci zaspokajajacej typowe wymaga-
nia zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng
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— wystepuja na obszarze 96% powierzchni
kraju. W strukturach hydrogeologicznych
0 znaczeniu regionalnym i zasobnosci
umozliwiajacej eksploatacje z duzych ujec
(0 wydajnosci ponad 10 tys. m® na dobe),
wydzielono w Polsce 162 gtéwne zbiorniki
wod podziemnych.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie swoim
zasiegiem obejmuje pie¢ fragmentéw makro-
regionow: Pojezierze Potudniowopomorskie,
Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Chetminsko-Dobrzynskie, Pradoline Torurisko-
-Eberswaldzka i Doline Dolnej Wisty.

Osig hydrograficzng regionu jest Wista
(ok. 75% powierzchni catego wojewodztwa),
ptynaca przez jego obszar na dtugosci okoto
205,3 km, w tym ok. 21,7 km przypada na
Zbiornik Wtoctawski. Z uwagi na to, ze gra-
nice wojewodztwa czesciowo pokrywaja sie
z 0sig rzeki trudno jednoznacznie okresli¢
czy dany jej odcinek lezy jeszcze w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim czy moze
w ktéryms z sasiadujacych obszaréw. Przez
Kujawy i Pomorze przebiega dziat wodny
pierwszego rzedu w osi potudniowy-wschéd

fot. 1.

Rzeka Wista.

fot. 2.

Bory Tucholskie.

fot. 3.

Rzeka Rypienica.

fot. 4.

Jezioro Niskie Brodno.

— potnocny-zachdd. Do najwazniejszych
prawobrzeznych doptywdw Wisty nalezy:
Chetmiczka, Mien, Drweca, Dolny i Gorny
Kanat, Fryba, Kanat Gtowny i Osa, natomiast
do lewobocznych: Zgtowigczka, Tazyna,
Kanat Zielona Struga, Brda, Wda, Matawa.
Zas dorzecze Odry (zachodnia i potudnio-
wo-zachodnia czes¢ wojewddztwa) repre-
zentowane jest przez dwa prawobrzezne
doptywy rzeki Warty: Note¢ (taczaca sie
z Wisty dzieki zbudowanemu w XVIII wieku
Kanatowi Bydgoskiemu) i Wetne.
Uzupetnieniem sieci hydrograficznej jest
szereg mniejszych doptywow Brdy (Zwierzynka-
-Bielska Struga, Ruda, Kotomierzyca, Kamionka,
Sepolna/Sepolenka, Krowka), Wdy (Prusina,
Ryszka, Sobina), Noteci (Mata Note¢, Kanat

Smyrnia, Struga Foluska, Gasawka, Rokitka,
Orla-tobzonka), Drwecy (Skarlanka, Brodniczka,
Rypienica, Warzonka-Kujawka, Struga, Rudziec,
Lubianka, Struga Rychnowska, Bacha-Struga
Lubicka), Osy (Gardega, Lutryna), Zgtowiaczki
(Chodeczka, Bachorze, Lubienka). Niewielki
fragment w pétnocno-wschodniej czesci
wojewddztwa zajmuje dorzecze Zalewu
Wislanego.

Na przestrzeni dziejow na sie¢ hydrogra-
ficzng wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
miata wptyw antropopresja. Efektem tych
wieloletnich przemian sg duze i geste syste-
my odwadniajace, jak i kanaty transportowe
oraz melioracyjne. Tereny odwadniane przez
gesty sie¢ rowow melioracyjnych znajduja
sie w pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej:

w dolnie Noteci i Kotlinie Torunskiej oraz
w Dolinie Dolnej Wisty: w Dolinie Fordonskiej
i Kotlinie Grudziagdzkiej. W regionie powstaty
rowniez kanaty przecinajace dziaty wodne,
m.in. Kanat Bydgoski, Kanat Bachorze czy
kanat, ktéry zostat zbudowany do przerzutu
wod powierzchniowych — Wielki Kanat Brdy.
Wiele rzek ptynacych przez rejon Kujaw
i Pomorza posiada uregulowane koryta, aby
wydajniej przerzuca¢ wode oraz usprawniac
transport wodny.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego znajduja sie 1002 jeziora quasi-naturalne
o powierzchni ponad 1 ha. £acznie zajmuja
one okoto 25051,9 ha, co stanowi 1,4% po-
wierzchni wojewddztwa i jednoczesnie okoto
9% powierzchni jezior w Polsce. Wiekszos$¢
jezior powstato dzieki dziatalnosci: erozyjnej
wod lodowcowych i erozyjno-akumulacyjnej
lgdolodu. Sa to jeziora polodowcowe gtéwnie
typu morenowego, rynnowego, sandrowego
czy wytopiskowego, a takze jeziora o od-
miennej genezie (np. starorzecza - Jezioro
Starogrodzkie). Wiekszos¢ jezior w regionie ma
charakter przeptywowy, co od wiekdw byto
wykorzystywane przez cztowieka. Efektem
tych dziatan jest zatracenie naturalnego
charakteru szeregu jezior tego typu przez
wstrzymanie procesu ich sptywania (erozja
wagtebna ciekéw), a takze podpietrzenia
dla zwiekszenia zasobu energetycznego
spadku wody.
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Najwiekszym jeziorem o charakterze natu-
ralnym na terenie wojewodztwa kujawsko-po-
morskiego jest Gopto (powierzchnia 2154,5 ha
i objetosc¢ okoto 78,5 min m?). Powierzchnie
wieksza niz 200 ha ma jedenascie jezior, w tym
jezioro Gluszynskie (608,5 ha) i Zninskie Duze
(431,6 ha). Jedne z wiekszych jezior znajduja sie
na Pojezierzach: Kujawskim i Gnieznienskim,
a wiec w potudniowej czesci wojewddztwa.
Nastepnych 40 jezior posiada powierzchnie
wiekszg niz 100 ha, co stanowi okoto 45%
powierzchni wszystkich jezior regionu. Do
najliczniejszej grupy naleza jednak jeziora
o powierzchnido 10 ha, obejmujac 60% liczby
wszystkich jezior w wojewddztwie. Co istotne,
powierzchnie jezior nie s state i mogg ulegac
zmianom. Wptyw na taki stan rzeczy maja m.in.
sezony o niskich opadach atmosferycznych.

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim
znajdujg sie takze sztuczne zbiorniki wodne

powstate w wyniku przegrodzenia dolicz rzecz-
nych bad? przez spietrzenie wod naturalnych
jezior przeptywowych. Dzieki przegrodzeniu
zaporami rzek Brdy, Wdy i Wisty powstaty
najwieksze sztuczne zbiorniki wodne. Naleza
do nich, m.in. Zbiornik Wtoctawski (pow.
70 400 ha, obj. 369 mIn m?®), zlokalizowany
na Brdzie Zalew Koronowski (pow. 15 600 ha,
obj. 80,6 min m?3) i znajdujace sie na Wdzie
zbiorniki: Zur (obj. 16 min m?) oraz Grédek
(obj. 5,5 mIn m?). Oprécz wymienionych
istnieje tez szereg mniejszych zbiornikow
zaporowych na wielu mniejszych ciekach.

Jednymi z cenniejszych zasobéw mine-
ralnych wojewddztwa sg wody mineralne,
ktorych wiasciwosci lecznicze wykorzystywane
sg w uzdrowiskach: Ciechocinek, Inowroctaw
i Wieniec-Zdroj.

Na obszarze wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego wystepuja takze wody podziemne

0 zasobach uzytkowych, ktére znajduja sie
w czterech pietrach wodonosnych — neogenie
(dawniej czwartorzed), paleogenie (dawniej
trzeciorzed oraz czes$¢ czwartorzedu), jurze
i kredzie. Zaréwno dla odbiorcow indywidu-
alnych, jak i zbiorowych najwieksze znaczenie
posiadaja te wystepujace w neogenie, ponie-
waz to wtasnie one stanowia podstawowe
Zrédto zaopatrzenia w wode. Okoto 80% to
Zrodfa uje¢ komunalnych oraz wodociaggow
miejskich i wiejskich. Koniecznos¢ wdrozenia
tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej spowodo-
wata delimitacje czesci wéd podziemnych
o okreslonym zatozeniu gospodarowania
ich zasobem. W taki sposéb zostaty wyzna-
czone Jednolite Czesci Wéd Podziemnych
(JCWPd), ktére swoim obszarem obejmuja
wody podziemne, wystepujgce w warstwach
wodonosnych o porowatosci i przepusz-
czalnosci, umozliwiajacych pobdr znaczacy
w zaopatrzeniu ludnosci w wode lub przeptyw
0 natezeniu znaczacym dla ksztattowania
pozadanego stanu wodd powierzchniowych
i ekosystemow ladowych.

Na terenie wojewddztwa znajduje sie
17 JCWPd, z czego cztery z nich leza catko-
wicie w jego granicach. JCWPd sg podstawa
do przyjmowania jednolitego podejscia
do gospodarki wodnej woéd podziemnych.
Jednostki te wykorzystywane s3 takze do
identyfikacjii ujednolicania systemu ochrony
waéd podziemnych. Wedtug ustaler Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej obecnie obowiazuje
w Polsce podziat na 172 JCWPd.

Obszary, na ktorych wystepuja zasoby
wod podziemnych o najwyzszej wartosci
uzytkowej, podlegaja wyjatkowej ochronie,
dlatego tez wydzielono tzw. Gtéwne Zbiorniki

Wod Podziemnych. W wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim wyznaczono dotychczas
18 GZWP, ktore zlokalizowane sg nieréwno-
miernie. Liczna grupa duzych powierzchnio-
wo zbiornikéw znajduje sie w potudniowe;j
czesci wojewddztwa pomiedzy jego granica
a Pradoling Torurisko-Eberswaldzka, zas kilka
mniejszych zbiornikdw wystepuje w obsza-
rze Doliny Dolnej Wisty i rynny byszewskiej.
Pozostatg czes¢ GZWP stanowig niewielkie
czesci zbiornikdw, ktére w wiekszosci znajduja
sie poza granicami wojewddztwa.
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fot. 1.
Jezioro Gopto pofozone w sercu rezerwatu przyrody —
Nadgoplariskiego Parku Tysigclecia.

fot. 2.

Jezioro Zniniskie Duze.

fot. 3.

Jezioro Wiecborskie.

fot. 4.

Jezioro Sepoleriskie.

fot. 5.

Turkusowe jezioro w starym kamieniotomie, Piechcin.
fot. 6-7.

Rzeka Note¢ - tabiszyn (6), Barcin (7).
fot. 8.

Jezioro Chetmzyriskie.



Po co nam woda?

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotéwstwo, takze srédladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdliniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespét innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wéd,
etc. W rybactwie $rodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych oraz akwakulture
stodkowodng, tzn. hodowle i chéw ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotowstwa.
Kazde towisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzonej
w nich gospodarki sg sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi rowniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowiazku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na $wiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktory stanowi gtdwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalskg,
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a takze na potnocno-wschodnie rejony Oceanu
Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii. Swiatowymi
potentatami w potowach morskich i stod-
kowodnych sg Chiny, Indonezja, Indie, Peru,
Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka (sektor
rybotowstwa i akwakultury) w catej Europie
liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny sektor
akwakultury zatrudnia niemal 65 tys. 0sob.
Niedawno Ministerstwo Przemystu, Handlu
i Rybotowstwa Norwegii wyrazito zgode na
realizacje, pierwszej na $wiecie, zautomaty-
zowanej i otwartej konstrukgji farmy rybne;j.
Zanurzona i zakotwiczona konstrukcja unosi¢
sie bedzie na otwartych wodach, na gtebokosci
od 100 do 300 m, gdzie warunki biologiczne
sg lepsze dla tej formy gospodarki.

Polska
Powierzchnia wod srédlagdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nia
140 tys. ha rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha
sztucznych zbiornikéw wodnych, 50 tys. ha
stawow rybnych (wykorzystywanych
w celach komercyjnych) oraz 40 tys. ha innych
wod. Ze wszystkich wod srodlagdowych do
celéw rybotowstwa moze byc wykorzysty-
wanych 480 tys. ha. Polskie rybotowstwo
srédladowe obejmuje gospodarke stawo-
wa, akwakulture i potowy stodkowodne
o charakterze komercyjnym lub sportowym.
Stawy w wojewddztwach potudniowych
wyspecjalizowaty sie w produkgcji karpi.
Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow.
Tak wiec akwakultura jest jedynym sposo-
bem, pozwalajacym na zwiekszenie podazy

/Xe¥pR4 Po co nam woda?

3]

rodzimych produktow rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
za, akwakultura moze sie rozwija¢ jedynie
w wodach $rodlgdowych. W polskiej bat-
tyckiej strefie ekonomicznej i na Zalewie
Wislanym odtawiane s3 przede wszystkim
szproty, $ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat
uznany za gatunek zagrozony i w zwigzku
7 tym wymagajacy ochrony oraz ograniczenia
potowow. Polscy rybacy odtawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogolnej masy
potowodw krajow Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentéw Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z krajéw w Europie,
ktore majg perspektywy rozwoju akwakul-
tury, dostarczajacej okoto 2% surowca dla
przetworstwa.

fot. 1-3.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych
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Kujawsko-Pomorskie

Rybotéwstwo, obok myslistwa i zbieractwa,
nalezy do jednych z najstarszych zaje¢ ludzi
i sposobu pozyskiwania przez nich pozywienia.
Rozni sie od rybactwa tym, iz ogranicza sie
jedynie do potawiania organizméw wodnych,
nie podejmuje sie natomiast dziatan na rzecz
ichtiofauny oraz ekosystemow wodnych
(zarybienia, produkcji materiatu zarybienio-
wego, ochrony tarlisk). Z powodu drastycznie
malejgcych zasobdw morskich rybotéwstwo
morskie przyjmuje charakter rybactwa mor-
skiego (dziatan majacych na celu zwiekszenie
populacji ryb morskich i potowow).
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Ze wzgledu na zréznicowanie siedlisk
w wodach wojewddztwa kujawsko-pomorskie-
go wystepuje wiele gatunkéw ryb. Dawniej
masowo wystepowaty w Wisle m.in. jesiotr,
tosos, tro¢ i certa. Kres wedréwkom tych
gatunkow, ktore wykazywaty juz wczesniej
spadek liczebnosci, potozyta wybudowana
zapora we Wioctawku. Naturalng ostoja ryb
tososiowatych: troci wedrownej, pstraga
potokowego oraz teczowego, jest rezerwat
ichtiologiczny ,Rzeka Drweca’, w ktérym to
naturalne populacje zasilane sg osobnikami
ze sztucznego wylegu. Do bardzo rzad-
kich ryb wystepujacych w wojewddztwie

kujawsko-pomorskim zaliczane sg: gtowacz
biatoptetwy oraz gtowacz pregogtowy (relikt
polodowcowy), wystepujace w gtéwnym
odcinku Drwecy. Gtowacz biatoptetwy no-
towany jest takze w gérnym odcinku Brdy.
Do osobliwosci wsrdd ryb Wisty oraz przy-
ujsciowego odcinka Drwecy i Wdy nalezy
sporadycznie wystepujaca morska ptastu-
ga — stornia. Z zoogeograficznego punktu
widzenia nalezy odnotowac wystepowanie
w Wisle pod Nieszawa kietbia biatoptetwego
jako jedno z trzech stanowisk w Polsce oraz
czterech nowych dla fauny regionu gatun-
kow: trawianke (gotowieszke), babke bycza
(w okolicy Swiecia), babke tysg i babke szczupty
objetg ochrong gatunkowa $cista przybyszy
ze wschodu, bedacych obecnie na catym
odcinku Wisty, w granicach wojewddztwa.

Jeziora regionu Kujaw i Pomorza zasilane s3
przez pospolite krajowe ryby, np. szczupaka,
lina, karpia, leszcza, pto¢, karasia pospolite-
go, wegorza, mietusa, sandacza i okonia.
W grupie mniej pospolitych wystepuja m.in.
kietb, krap, ukleja, stonecznica, piekielnica,
wzdrega, jazgarz, rozanka, sliz, koza i piskorz.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego wystepujg 22 okregi hodowlane
ryb, ktérych powierzchnia uzytkowa wynosi
1156,14 ha. Gtéwnie s3 to stawy ziemne typu
karpiowego przeznaczone do produkgji ryby
towarowej, a takze materiatu zarybienio-
wego dla wéd obwodoéw rybackich. Stawy
te stanowig podstawe w funkcjonowaniu
gospodarstw rybackich i okregoéw Polskiego
Zwiazku Wedkarskiego. W stawach tych
produkuje sie m.in. bardzo cenne pod
wzgledem ekologicznym ryby drapiezne oraz
wiele gatunkéw ryb reofilnych. Stawy rybne
spetniaja takze role retencyjna. Sztuczne
zbiorniki wodne, ktére stuzg do hodowli
ryb, oddziatujg pozytywnie na mikroklimat
oraz utrzymujg cenne ekologicznie siedliska
fauny i flory.

fot. 1-6.
Od wielu juz lat najwiekszymi odbiorcami polskich
wyrobow rybnych sq paristwa Unii Europejskiej.
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Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzystywana
jest do licznych celéw, przede wszystkim do
bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze
jest ona nie tylko surowcem produkcyjnym,
ale takze chtodziwem, np. w przemysle hut-
niczym i energetycznym.

Swiat

Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej
wody. W poszczegdélnych regionach i gospo-
darkach struktura jej zuzycia jest odmienna.
Zalezy to, w duzym stopniu, od warunkéw
przyrodniczo-geograficznych i klimatycznych,
poziomu rozwoju gospodarczego, struktury
produkcji przemystowej oraz od standardéw
bytowych ludnosci a takze uwarunkowan
kulturowych.

Warto zwrdci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na swiecie jest wytwarzane
w elektrowniach, wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatorow turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jgdrowe).

Polska

Przemyst w Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym
konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postugu-
ja sie tzw. wspodtczynnikiem eksploatacji
wody, ktory jest stosunkiem dostepnych
zasobow wodnych (roczny odptyw rzeczny)

do catkowitego poboru dla réznych celow.
W Polsce, uwzgledniajac pobdr wody dla
chtodzenia kondensatoréw turbin elektrowni
cieplnych, ten wspotczynnik wynosi okoto
18%. Jego wartos¢ ponizej 20% oznacza
sytuacje w miare stabilng, nie zagrazajaca
gospodarce kraju.

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowig zasad-
nicze zrédto energii elektrycznej. Woda,
zaczerpnieta z woéd powierzchniowych
jako chtodziwo, wraca w tej samej ilosci,
lecz o podwyzszonej temperaturze. Duze
ilosci wody potrzebne s3 rowniez w réznych
procesach technologicznych w przemysle
ciezkim (chtodzenie), spozywczym i farma-
ceutycznym. Woda jest uzywana takze jako
$rodek do transportu réznych produktéw
i surowcow rurociggami.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie pod
wzgledem spoteczno-gospodarczym plasuje
sie na srodkowej pozycji w stosunku do in-
nych obszaréw. Bydgoszcz, Torun, Wioctawek,
a takze Grudzigdz i Inowroctaw sg waznymi
osrodkami przemystowymi, w ktorych rozwija
sie m.in. przemyst chemiczny, elektroma-
szynowy, spozywczy, tekstylny, celulozowy,
poligraficzny i mineralny.

Pod wzgledem wartosci produkcji domi-
Nnujaca pozycje zajmuje przemyst spozywczy.
Ogromny wptyw na rozwdj tego sektora ma
wysoki wskaznik produkgji rolno-spozywczej,
liczne bogactwa naturalne oraz okazata baza
surowcowa regionu. Wojewddztwo jest jednym
z czotowych dostawcow zywnosci na rynku
krajowym, m.in. znaczacym producentem
cukru (Krajowa Spotka Cukrowa S.A. w Toruniu)
i oleju (Zakfady Ttuszczowe Kruszwica S.A)).

Doéc¢ istotna role odgrywa takze przetwor-
stwo chemiczne, ktére preznie rozwija sie
dzieki bogactwu naturalnemu regionu (sdl,
wapien) oraz wystepowaniu korzystnych
warunkéw hydrograficznych (Wista) czy
dogodnemu potozeniu komunikacyjnemu
(Centralna Magistrala Kolejowa). Region
Kujaw i Pomorza zajmuje 4. lokate w pro-
dukcji nawozéw azotowych (15%), a takze
11-procentowy udziat w krajowej wartosci
produkcji sprzedanej. Do najwazniejszych
przedsiebiorstw tej branzy nalezag m.in.
Zakfady Azotowe ANWIL S.A. we Wtoctawku,
ELANA S.A. w Toruniu oraz Zaktady Chemiczne
NITRO-CHEM S.A. w Bydgoszczy.

W regionie rozwija sie réwniez przemyst
elektromaszynowy oraz drzewno-papier-
niczy. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

fot. 1.

Zapora na Dunajcu w Roznowie.

fot. 2.

Chtodnie kominowe Elektrowni Siersza.

fot. 3.

Najwieksza w Polsce Elektrocieptownia Siekierki.
fot. 4.

ANWIL we Wtoctawku.

fot. 5.

Zaktady Chemiczne NITRO-CHEM w Bydgoszczy.
fot. 6.

Toruniskie Zaktady Materiatéw Opatrunkowych.
fot. 7.

Mondi w Swieciu.

5]

dostarcza ponad 1/5 krajowej wartosci
produkcji sprzedanej przemystu celulozo-
wo-papierniczego. Do takiego wyniku przy-
czynia sie m.in. dziatalnos¢ spotki akcyjnej
Mondi Swiecie. Dogodne warunki dla tego
rodzaju przemystu (bliskos¢ duzej rzeki)
znajduja sie rowniez w Bydgoszczy (MMP
Neupack Polska Sp.z 0.0.) i Toruniu (Torunskie
Zaktady Materiatéw Opatrunkowych).

W 2017 roku, biorgc pod uwage ostatnie
dziesieciolecie, zanotowano, iz w przemy-
$le wykorzystano wiecej wody niz na cele
wodociggowe. Woda pobrana na potrze-
by zaktadéw przemystowych, pozyskana
w wiekszosci z ujec wiasnych (98,2%), w 95%
zostata wykorzystana na cele produkcyjne.
W wojewddztwie kujawsko-pomorskim 43
ze 130 zaktadow, zuzywajacych wode do

(6]

produkcji, posiadato zamkniety obieg wody,
celem zmniejszenia ilo$ci pobieranych wod
i odprowadzanych $ciekdw.

W ciggu ostatniego dziesieciolecia (2008-
-2018) na obszarze Kujaw i Pomorza odpro-
wadzono najwiecej sciekdw przemystowych.
Wiekszos¢ z powstatych w zaktadach sciekow
(77,3 hm?), zostata przetransportowana do
wod lub do ziemi (93,3%), natomiast pozostata
czes¢ do sieci kanalizacyjnej (6,7%). W 2018
roku oczyszczono 97,9% $ciekdw, tym samym
poprawie ulegta jakos¢ ich odprowadzania.
Na taki wynik pracowato 51 oczyszczalni,
m.in.: 33 biologiczne (50,4% odprowadzonych
$ciekdw), 15 mechanicznych (37% $ciekow),
2 chemiczne (6,1% $ciekéw) — w tym jedna
7 podwyzszonym oczyszczaniem biogenow
(6,5% sciekdw). Ponadto zaktady dysponowaty
(w 2018 r.) 28 podczyszczalniami sciekow
przemystowych, wykorzystywanymi celem
obnizenia stezen zanieczyszczen w sciekach,
w stopniu umozliwiajgcym ich odprowadzenie
do sieci kanalizacyjnej.
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Energetyka

Woda i energia s $cisle ze sobg powigzane.
Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadzenia,
w ktérych energia mas wodnych jest przetwa-
rzana na energie uzytkowa, przede wszystkim
na energie elektryczna. Do korica lat 30. XX
wieku w Szwecji, Norwegii, Szwajcarii, we
Francji i Wioszech wiekszo$¢ produkowanej
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
majg te zalete, ze wykorzystuja wode, lecz
jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
z generatorem turbiny, czyli do turbozespotu,
woda spadajaca (lub przeptywajaca) jest do-
prowadzana rurociggami, w postaci szybkiego
strumienia. Im wiekszy spad wody tym mniejsza
jej ilos¢ musi przeptywac przez topatki obra-
cajacego sie wirnika turbiny, aby wytworzy¢
zatozong moc. Obecnie na $wiecie wykorzystuje
sie duze objetosci wody o niskim spadzie, niemal
tak samo efektywnie, jak mate objetosci przy
duzym spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16%
energii elektrycznej, wytworzonej na $wiecie,
pochodzi z elektrowni wodnych. Prognozy
wskazuja, ze do 2035 roku udziat energetyki
wodnej, w produkdji energii elektrycznej, utrzyma
sie na tym samym poziomie. Najwiecej energii

z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wiochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow
wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

Polska
Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje, zwigzang
zenergetyka wodng jako odnawialnym Zrédtem
energii, to wodne zasoby energetyczne s3
niewielkie, wynikaja z matych spadkéw terenu
i duzej przepuszczalnosci gruntéw. W naszym
kraju wykorzystuje sie zaledwie 12% potencjatu
grawitacji ciekdw wodnych, (co stawia nas na
jednym z ostatnich miejsc w Europie).
Niemal 70% polskich elektrowni wodnych
ma ponad 50 lat. W krajowe]j hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bébr i Dunajec. Oprécz dostarczania
energii hydroelektrownie zbiornikowe mogga
jednoczesnie m.in. zabezpiecza¢ przed powo-
dziamiiregulowac przeptyw wody dla zeglugi.
W oryginalny sposéb wykorzystujg wode elek-
trownie szczytowo-pompowe, ktére uzywaja jej
jako magazynu energii, np. Zarnowiec, Solina
i Zydowo. Elektrownie tego typu mogg by¢
zatrzymywane i uruchamiane kilkanascie razy
w ciggu doby, co jest niemozliwe do wykonania
w elektrowniach cieplnych (przejscie z ruchu
turbinowego na pompowy i odwrotnie). Jak
podaje Urzad Regulacji Energetyki w Polsce
istnieje 757 instalacji wodnych do wytwarzania
energii elektrycznej, z zainstalowanga faczna
mocg 988 MW.

Kujawsko-Pomorskie

Energetyka wodna moze korzystac z ener-
gii wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki
wodne). Jest to energia odnawialnai,czysta’,
poniewaz jej produkcja nie wiaze sie z emisja
szkodliwych substancji gazowych do at-
mosfery. Co wazne energia wodna wptywa
korzystnie na ochrone $rodowiska, a takze
posiada zalete jej szybkiego wigczenia lub
wytaczenia do sieci energetycznej.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie po-
tozone jest na obszarze dwdéch dorzeczy:
Wisty oraz Odry. Zdecydowanie najbardziej
zasobnym ciekiem jest Wista, poniewaz na
odcinku Kujaw i Pomorza prowadzi od 921
do 1012 m?® wody na sekunde. Oznacza to,
ze na tym odcinku zasilana jest przez dopty-
wy, a takze zwieksza swoj przeptyw o okoto
91 m*wody na sekunde. Z czego (oczywiscie
w przyblizeniu), uwzgledniajac potozenie
i zasieg zlewni doptywow, az 47 m* wody na
sekunde pochodzi z obszaru wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Wista posiada wiec
najwieksze zasoby energetyczne, co stano-
wi az 90% zasobdéw catego wojewddztwa.
Oprdécz niej na uwage zastuguje takze Brda,
Drweca oraz Osa.

Jednym z charakterystycznych zjawisk
wystepujacych w potudniowo-zachodniej
czesci regionu jest bardzo niski odptyw
jednostkowy. Wskaznik odptywu na wielu
terenach wynosi w granicach 0-2 I/s/km?,
co powoduje, ze jest to jeden z najbardzie]
ubogich w wode rejonéw Polski. Wptyw na
taki stan rzeczy maja niskie opady atmos-
feryczne oraz nieodpowiednia struktura
uzytkowania terenu (m.in. brak laséw czy

[1]

intensywna produkcja roslinna) czy duza
wietrznos¢ terenu, ktéra przyczynia sie do
Wzrostu procesu ewapotranspiracji. Tym sa-
mym wielko$¢ przeptywu Noteci na odcinku
granicznym wojewddztwa wynosi 13 m3/s.

Na obszarze wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego znajduje sie szes¢ duzych, zawo-
dowych elektrowni oraz 44 mate elektrownie
wodne. Moc zainstalowana w elektrowniach
duzych wynosi okoto 207 MW, co rozktada sie
nastepujgco: Wtoctawek 162 MW, Koronowo
26 MW, Zur 8 MW, Smukata 4,2 MW, Tryszczyn
3,4 MW, Grédek 3,5 MW, Dzieki urzadzeniom
energetycznym, dostosowanym do pracy
szczytowej, ktodre zainstalowane sg w ww.
elektrowniach, produkcja energii elektrycznej
odbywa sie w okresach najwiekszego na
nig zapotrzebowania. Co wptywa zaréwno
na walory ekonomiczne tych obiektéw, jak
i efektywnos¢ wykorzystania energii wodnej.
Ponadto tgczna moc zainstalowana w ma-
tych elektrowniach wynosi 2,47 MW. Srednia
roczna produkcja energii elektrycznej w wiek-
szych elektrowniach to okoto 752 GWh, za$
w przypadku mniejszych obiektéw wynosi
ona 21,6 GWh. Udziat matych elektrowni
wodnych w produkcji energii elektrycznej
wynosi niecate 2,8% przy jednoczesnym
wykorzystaniu istniejgcych zasoboéw na
poziomie 6,8%.

taczna produkcja energii elektrycznej na
ciekach regionu Kujaw i Pomorza stanowi
okoto 24% zasobdéw hydroenergetycznych
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wojewddztwa, co jest dosy¢ wysokim wskaz-
nikiem. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze do
tego wyniku przyczynia sie gtownie Elektrownia
Wtoctawek, ktéra dostarcza okoto 90% energii
wyprodukowanej w elektrowniach wodnych
wojewddztwa ijest najwieksza przeptywowg
elektrownia wodng w Polsce.

Dodatkowym atutem regionu jest wykorzy-
stywanie odnawialnych Zrodet energii, ktore
pochodza z wod ptynacych, geotermalnych
oraz z rolnictwa. W okolicach Ciechocinka,
Grudzigdza, Inowroctawia, Rypina, Torunia
i Wroctawka znajduja sie ztoza wdd mine-
ralnych, ktére wykorzystywane sg w celach
leczniczych, a takze ztoza wod geotermalnych,
ktérych temperatura w wyptywie z odwiertu
wynosi co najmniej 20°C. Zgromadzone s3
one w szesciu zbiornikach hydrotermalnych:
dolnokredowym, gérnojurajskim, srodkowo-
-jurajskim, dolnojurajskim, gérnotriasowym
i dolnotriasowym. Wystepuja w: Ciechocinku,
Janiszewie koto Lubrarica, Rzadkiej Woli
w rejonie Brzescia Kujawskiego oraz Maruszy
koto Grudzigdza i pod Toruniem. Do celow
leczniczych i rekreacyjnych w Ciechocinku
wykorzystuje sie je od 1932 roku, a w Maruszy
od 2001 roku. Oszacowano, iz zasoby ztoza
wod geotermalnych sg praktycznie niewy-
czerpalne. Przy wydobyciu 20 tys. litréw na
godzine, solanki powinno wystarczy¢ na
co najmniej 1000 lat! Obok Ciechocinka
znajdujg sie takze dwa pozostate uzdrowiska
- Inowroctaw i Wieniec-Zdrdj.

fot. 1.

Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce.
fot. 2.

Zapora wodna na Wisle, Wtoctawek.

fot. 3.

Mata Elektrownia Wodna Kujawska w Bydgoszczy.
fot. 4.

Elektrownia Wodna Smukata w Bydgoszczy.

fot. 5.

Elektrownia Wodna we Wioctawku.




Zegluga
Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.
Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajacym narodowg gospodarke.

[1]

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze ja podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzace swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcow oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty $wiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarisku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtéwnie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o0 fgcznej nosnosci 2,2 min t.

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. t tadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min t frachtu w trampingu $wia-
towym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.
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Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 t3cznej nosnosci 2514 tys. t. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. t, co stanowito zale-
dwie 1,6% nosnosci polskiej morskiej floty
transportowej.

Niekorzystnie dla jednostek, eksplo-
atowanych pod naszg narodowg banderg,
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas, gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2018 roku 7657,9 tys. ton fadunkéw tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica (m.in. tadunki toczne).

fot. 1, 5.

Brda w rejonie Starego Miasta w Bydgoszczy.
fot. 2.

Rejs statkiem wycieczkowym po Wisle, Torun.
fot. 3-4.

Tramwaj wodny Zeglugi Bydgoskiej.
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Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie posiada
bogate tradycje zwigzane z zeglugga sroédla-
dowa. W czasach staropolskich Wista byta
jednym z wazniejszych szlakéw wodnych,
a w XIX wieku do istotnych drog wodnych
nalezat takze odcinek Wista-Odra, prowadzacy
przez Kanat Bydgoski.

Co wazne, przez region Kujaw i Pomorza
przebiegaja az dwie z trzech prowadzacych
przez Polske miedzynarodowych drég
wodnych (MDW): E40, ktéra taczy Morze
Battyckie z Morzem Czarnym oraz E70 facza-
ca Antwerpie w Belgii z Ktapejda na Litwie.
Pierwsza z nich wiedzie z Gdanska w gore
Wisty do Warszawy, a nastepnie Narwig
i Bugiem do Brzescia, gdzie faczy sie inng
droga wodna przeptywajaca przez Polesie
do Dniepru. Druga za$ prowadzi przez Nakto,
Toruri, Chetmno i Grudzigdz. W zwigzku
z tym, iz MDW E70 prowadzi przez wiele
polskich miast, potozonych w réznych regio-
nach m.in. przez wojewdédztwo pomorskie,

W o d o ¢ i a ¢

kujawsko-pomorskie, wielkopolskie i lubu-
skie, zarzady tych obszaréw podjety decyzje,
w 2007 roku, o wspodlnej realizacji projektu
uwzgledniajacego rewitalizacje MDW E70,
ktédrego celem ma by¢ przywrocenie petnej
zeglownosci szlaku i stworzenie mozliwosci
catosciowego jego wykorzystania zarbwno
w zegludze turystycznej, jak i w transpo-
rcie towardw. Nad drogg wodng E70 lezg
najwazniejsze osrodki miejskie wojewddz-
twa — Bydgoszcz, Torun, Grudzigdz oraz
Witoctawek, miasta, ktére powoli zwracaja
sie ku rzekom, czego dowodem moga by¢
m.in. powstate w ostatnim czasie nowoczesne
mariny i przystanie, np. na Wyspie Mtyrniskiej
w Bydgoszczy czy Grudzigdzu.

Bydgoszcz stata sie kluczowym miejscem,
jesli chodzi o wislang droge wodng oraz
MDW E70. To wtasnie tu zlokalizowano
m.in. Urzad Zeglugi Srédlgdowej, odpo-
wiedzialny za wszelkie inwestycje na Wisle,
a takze siedzibe Regionalnego Zarzgdu
Gospodarki Wodnej i Zarzagdu Zlewni

[1]

Noteci. Specyficzny uktad hydrograficzny
Brdy, Wisty, Kanatu Bydgoskiego, Kanatu
Goérnonoteckiego i pomniejszych oko-
licznych strug wraz z towarzyszacymi mu
urzadzeniami wodnymi oraz rozwigzaniami
urbanistycznymi stanowi Bydgoski Wezet
Wodny (BWW), ktéry powstat w drugiej
potowie XVIII wieku. W zwigzku z tym, iz
przecina sie tu siedem szlakow turystycz-
nych, zeglugowych i kajakowych, BWW ma
dla regionu duze znaczenie gospodarcze,
energetyczne oraz turystyczne.

Kolejng waznga inwestycja, zaréwno pod
wzgledem bezpieczeristwa powodziowego,
jak i w sensie gospodarczym, jest budowa
Il stopnia wodnego na Wisle w Siarzewie.
W latach 2018-2020 ma powstac potrzebna
dokumentacja, by budowa mogta ruszy¢
w 2020 roku. Planowany termin zakoriczenia
prac przewiduje sie na 2025 rok. Dziatania te
maja m.in.: wptynad na poprawe bezpieczen-
stwa stopnia wodnego we Wioctawku, a takze
umozliwi¢ pozyskanie kolejnego Zrodta energii.

fot. 1.

Statki na Wisle w Toruniu.

fot. 2.

Marina w Chetmzy.

fot. 3.

Przystan w Biskupinie.

fot. 4.

Przeprawa promowa przez Wiste w Nieszawie.
fot. 5.

Przystars Wodna Wtoctawek.

5]
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Rolnictwo
W celu wyprodukowania niezbednej dla $wiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody, do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycyddéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.
Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocdw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na swiecie pobiera rolnictwo (69 % globalnego zuzycia). W kra-
jach, potozonych na potudniu Europy, takich jak Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa cze$¢ Francji prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze /s ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, Zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwiazanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony roslin i nawozéw sztucznych,
zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a $cislej moéwiagc ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Cze$¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobow wodnych, wynoszacych w Polsce okoto
1600 m? na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspoétczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towardéw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych sroédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadodw.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie lezy w cen-
tralnej czesci Polski. Zajmuje powierzchnie
17 972 km?, co stanowi 5,7% powierzchni
kraju. Gleby naleza tu do najwazniejszego
zasobu naturalnego regionu, tym samym
decydujac o charakterze jego gospodarki
i usytuowaniu na mapie gospodarczej Polski.

Uzytki rolne stanowia az 64,6% powierzchni
0goblnej wojewddztwa (7. miejsce w Polsce).
Grunty orne zajmuja 56,2% obszaru regionu,
co sytuuje Kujawy i Pomorze na 1. miejscu
w kraju. Na taki wynik ma wptyw zarbwno
wystepowanie urodzajnych gleb, jak i dogod-
nych warunkéw naturalnych.

W zwigzku z tym, iz wojewddztwo kujaw-
sko-pomorskie potozone jest w strefie klimatu
umiarkowanego cieptego przejsciowego od
klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do
kontynentalnego Europy Wschodniej i Azji,
opady atmosferyczne wykazujg znaczne
zrdznicowanie przestrzenne. Najnizsze opady
notowane sg w $srodkowo-zachodniej i potu-
dniowej czesci wojewddztwa (ponizej 500 mm
rocznie), za$ najwyzszy wynik osiagaja w czesci
pétnocno-zachodniej (powyzej 575 mm)
i wschodniej (ponad 600 mm). Przez to, ze
wiekszos¢ regionu lezy w strefie najnizszych
opadéw w Polsce, nastepuje na tych terenach
zachwianie bilansu wodnego i odczuwal-
ny niedobdr wody, zwtaszcza w rolnictwie.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego przewazajg gleby brunatno-
ziemne, tj. brunatne i ptowe. Jednak do
tych najbardziej urodzajnych naleza czarne
ziemie, ktére spotka¢ mozna na Réwninie
Inowroctawskiej (tzw. Kujawy Czarne),
Pojezierzu Kujawskim (okolice Radziejowa)
i Pojezierzu Chetminiskim (okolice Chetmzy).

Rolniczy charakter regionu (m.in. dtugolet-
nie tradycje rolnicze i odpowiednia struktura
agrarna), niski udziat uzytkow zielonych i laséw,
wysoki poziom agrotechniki, nawozenia, wy-
posazenia w maszyny oraz urzadzenia rolnicze,
a takze niewielkie i nierownomierne opady czy
deficyty wody dla roslin uprawnych, wskazuja
na potencjalnie wysokie zapotrzebowanie
nawodnienia, bedacego kohcowym zabiegiem
agrotechnicznym, ktéry pozwala na zwiek-
szenie wydajnosci upraw i zagwarantowanie
stabilnosci oraz jakosci plondw.

W 2018 roku, bioragc pod uwage ogdlng
powierzchnie zasiewdw, przewazata uprawa
zb6z (z dominacjg uprawy pszenicy). Zwiekszyta
sie zarbwno powierzchnia uprawy ziemniakow
(0 16,7% w stosunku do roku 2017), jak i areat
uprawy burakéw cukrowych (o 10,9%) oraz
uprawa roslin oleistych - rzepaku i rzepiku
(0 19%).

W 2018 roku pogtowie bydta w gospodar-
stwach na Kujawach i Pomorzu stanowito
8,3% stada krajowego (po wojewddztwach:

mazowieckim, podlaskim i wielkopolskim),
za$ pogtowie swin 9,9% (po wojewddztwach:
wielkopolskim, mazowieckim i todzkim).

W Badaniu Struktury Gospodarstw Rolnych,
przeprowadzonym przez GUS, w 2016 roku
zebrano informacje o metodach wykorzysty-
wania wody do nawadniania. Z tych badan
wynika, iz 73 tys. gospodarstw (5,2 gospodarstw
uzytkujacych grunty) stosuje nawadnianie
powierzchniowe, za$ 22,1 tys. kropelkowe, a
11,3 tys. zraszaczami. Najwiecej gospodarstw
wykorzystuje do nawadniania wode gruntowg
(64,7 tys.), a takze wode z sieci wodociggowej
(22,1 tys.). Najmniej wykorzystywana do pro-
cesu nawadniania jest woda powierzchniowa
(w obrebie gospodarstwa 6 tys., a spoza
3,3 tys.) oraz z innych dostepnych Zrodet.

Co istotne powierzchnia geodezyjna
uzytkow rolnych (UR) w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wynosi 1125,9 tys. ha,
z 41,1% zmeliorowaniem powierzchni UR.
W ich sktad wchodza m.in. grunty orne (GO),
zajmujace 994,0 tys. ha (39,3% obszaréw
zmeliorowanych) oraz trwate uzytki zielone
(TUZ) o powierzchni 72,1 tys. ha (z 54,9%
zmeliorowaniem).

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie jest
ponadto jednym z trzech obszaréw o naj-
wyzszym zuzyciu nawozéw mineralnych,
ktore wynosi 154 kg NPK/ha (w Polsce 99,3 kg
NPK/ha).
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Sporti turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad
woda maja rzesze zwolennikéw. W wielu,
zwtaszcza nadmorskich, krajach wptywy
z turystyki stanowia znaczna czes¢ PKB,
a nawet sg podstawowym zrédtem docho-
déw, jak np. dla Bahamow, Bermudow czy
panstw karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana z eks-
ploatacjg wod mineralnych w licznych kuror-
tach, cieszy sie niestabnacym powodzeniem,
a dobrodziejstwa leczniczych kapieli znane
sg od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczo-
na ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sg de
facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie, w zaleznosci od por roku. Plywaja

w zasadzie wszedzie. Podobnie dziata przybrzezna
zegluga wycieczkowa, proponujaca krotkie rejsy,
najczesciej tylko za dnia. Klasyka turystki wodnej
sg rejsy wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektérych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamiatkarskiego
rzemiosta, rozwija sie wokdt malowniczych
wodospaddw. Niagara, Salto Angel, wodospa-
dy Wiktorii, lguazu - to niektére z najliczniej
odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnos¢ zyskato nurkowanie. W ten sposob
zgtebiane sg zaréwno wody $rédladowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawa nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.

Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdoéw dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie

spedzac czas nad woda. Od Swinoujscia po
Nowa Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sq uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokét nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce liczg
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowia te
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motorowki — stanowia szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
sg m.in.: szlak kajakowy Biebrzg, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.

Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wieksza cze$¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basenow — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymysinych zjezdzalni.
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Kujawsko-Pomorskie
O atrakcyjnosci regionu Kujaw i Pomorza de-
cyduja przede wszystkim walory przyrodnicze,
krajobrazowe, dziedzictwo kulturowe, a takze
bogata oferta kulturalna. W wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wystepuje siedem podsta-
wowych rejonow rozwinietych turystycznie: wio-
ctawski z Zalewem Whoctawskim i Gostyninsko-
-Wtoctawskim Parkiem Krajobrazowym, brod-
nicki z Parkami Krajobrazowymi: Brodnickim
i Gorzniensko-Lidzbarskim, koronowski
z Brda i Zalewem Koronowskim, kruszwicko-
-zninski wraz z Goptem, toruniski z Toruniem,
Chetmza i Ciechocinkiem, Dolina Dolnej
Wisty z Bydgoszcza, Chetmnem i Zespotem
Parkéw Krajobrazowych: Chetminskiego
i Nadwislaniskiego oraz Bory Tucholskie.
Atutem tego regionu jest utworzona i stale
modernizowana przez Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze siec szlakdw turystyki
pieszej (ponad 3 tys. km), sie¢ szlakow rowerowych
(ponad 1500 km) oraz dwa oznaczone szlaki
kajakowe: na Brdzie oraz \Wdzie. Przez wojewddz-
two kujawsko-pomorskie przebiega takze Szlak
Romanski, Piastowski, Cysterski oraz od 2007
roku Europejski Szlak Kulturowy — $w. Jakuba.
Obszar wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego charakteryzuje sie wystepowaniem
bogatej sieci hydrograficznej. Wista cho¢ nie-
gdys wykorzystywana dla roznorodnych form
wypoczynku, dzi$ stracita na swym dawnym
znaczeniu. Jednak nie da sie zaprzeczy¢, ze
zarowno jej walory naturalne (nie uwzgledniajac
klasy czystosci), jak i otaczajace jg bogactwo
naturalne s3 niezaprzeczalnym atutem dla
wykorzystania rekreacyjnego. Duze znaczenie
dla rozwoju turystyki maja réwniez rzeki, ktére
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sg zagospodarowane specjalnie do tych celdw.
Do najwazniejszych z nich naleza m.in.: Brda,
Drweca, Note¢ z Kanatem Noteckim i Bydgoskim
oraz Wda. Rzeki te posiadajg odpowiednie wa-
runki do prowadzenia réznorodnego rodzaju
form wypoczynku na- i przywodnego (jesli
poprawi sie stan czystosci wod). Nad rzeka
Brdga zlokalizowane sg najbardziej atrakcyjne
turystycznie miejsca, a takze organizowane sg
ciekawe wydarzenia, m.in. Ster na Bydgoszcz,
Rzeka Muzyki (pierwszy i jedyny w Polsce cykl
koncertéw na wodzie z udziatem zagranicz-
nych artystow), Woda Bydgoska, Bydgoszcz
Triathlon czy Wielka Wioslarska o Puchar Brdy.
W Bydgoszczy, ze wzgledu na bogatg wodno-
-przemystowg tradycje, powstat Szlak Wody,
Przemystu i Rzemiosta TeH20, taczacy historie
pietnastu miejsc wpisanych w przestrzen
miasta zwigzanego z woda. Do jego obiektéw
zaliczane sa m.in. Kanat Bydgoski, Wieza Cisnien
czy Hala Pomp.

Do atrakcyjnych elementéw srodowiska
przyrodniczego w wojewddztwie kujawsko-po-
morskim mozna zaliczyc¢ takze jeziora. Najwiecej
z nich wystepuje na Pojezierzu Brodnickim,
Pojezierzu GnieZnieriskim, Pojezierzu Dobrzyriskim
i w Kotlinie Ptockiej. Jednak najbardziej przy-
datne pod katem rozwoju turystyki sg wody
otwarte (wysoki stan czystosci, mata podatnos¢
na degradacje, dobra dostepnos¢ brzegowa,
otoczenie kompleksow lesnych, a takze mozli-
wos¢ wprowadzania réznorodnych form wypo-
czynku na- i przywodnego), ktére znajdujg sie
we wschodniej czesci wojewddztwa w rejonie
Pojezierza Brodnickiego, Garbu Lubawskiego
i Kotliny Ptockiej, w pétnocno-zachodniej
czesci wojewddztwa obejmujacej rejon Borow
Tucholskich, Doline Brdy i Pojezierze Krajenskie
oraz w potudniowo-zachodniej czesci woje-
wodztwa w rejonie Pojezierza Gnieznienskiego.

Niemate znaczenie dla turystyki wodnej
maja takze sztuczne zbiorniki wodne. Nalezg
do nich m.in. Zalew Koronowski na Brdzie
(0 znacznym zainwestowaniu i uzytkowaniu
turystycznym), Zbiornik Wioctawski na Wisle, ktory
w nieznacznym stopniu jest wykorzystywany
do celow rekreacyjnych, a takze najmniejszy
7 nich utworzony na rzece Wdzie - Zur.

Wptyw na rozwoj turystyki w wojewoddztwie
kujawsko-pomorskim maja ponadto bogate
ztoza wod leczniczych. Wykorzystywane sg
one w czterech uzdrowiskach: w Ciechocinku,
Inowroctawiu, Wiencu-Zdroju, a takze w gru-
dzigdzkiej geotermii.

fot.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
daje mozliwos¢ réznych form wypoczynku.
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Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspoka-
janie bytowych potrzeb mieszkancow miast,
w tym m.in. zaopatrzenia w wode. Niektore
elementy tej gospodarki wystepuja réwniez
w bardzo licznych osiedlach wiejskich.

Swiat
Na catym sSwiecie obserwowany jest in-
tensywny rozwoj aglomeracji miejskich.
W skali globalnej, liczba ludnosci w miastach
przekroczyta w 2012 roku liczbe ludnosci
zamieszkujaca na wsi. Miejskie aglomeracje
staja sie bardzo skomplikowanymi systemami,
w ktérych musi by¢ zapewniona zaréwno
odpowiednia ilos¢ wody dla mieszkaricow
i zaktaddw przemystowych, jak i odprowa-
dzenie i oczyszczenie $ciekow. W debacie
0 zrébwnowazonym rozwoju miast konieczna
jest znajomos¢ przysztosciowych technologii,
ktore moga catkowicie odmieni¢ obecne
sposoby zarzadzania woda, odprowadzaniem
i oczyszczaniem sciekow.

Obecnie 17% poboru wody na Swiecie
przeznaczane jest na cele gospodarki komu-
nalnej. Szacunki moéwia, ze gospodarstwa
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domowe zuzywaja z tego okoto 8%. Najwiecej,
z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumuja Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wzajemnie
od siebie zaleznymi. Dlatego warto zwrocic¢
uwage na bardzo istotny fakt, ze obecnie
okoto 8% wyprodukowanej energii elek-
trycznej zuzywane jest na pobieranie wody,
jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcow
komunalnych oraz odprowadzanie sciekdw.
Ten powazny wydatek energii zwigzany jest
z tym, ze dominuje przesytanie wody ruro-
ciggami pod cisnieniem. Ta metoda wypiera
przeptyw grawitacyjny kanatami otwartymi
(uwarunkowany konfiguracja terenu), narazony
na wieksze straty wody wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wiecej ludzi
mieszka w miastach niz na wsi. Z tym wiaze sie
problem dostarczania odpowiedniej ilosci wody,
na potrzeby indywidualnych konsumentoéw,
do duzych aglomeracji miejskich, a jeszcze
trudniejsze jest odprowadzanie $ciekéw iich

0Czyszczanie z zanieczyszczen mechanicznych,
chemicznych i biologicznych. Rosnaca liczba
ludnosci miejskiej, a takze coraz bardziej rozbu-
dowane sieci kanalizacyjne, obejmujace réwniez
obszary wiejskie, generujg duze koszty i trudnosci
z nalezytym ich utrzymaniem.

Szacunki méwia, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13%
pobieranej wody. Minimalna dzienna ilos¢
wody, potrzebna dla przezycia cztowieka,
szacowana jest na 2-3 |. Ocenia sig, ze dla
zaspokojenia dziennych potrzeb komu-
nalnych potrzeba minimum okoto 20-40 |
na mieszkanca. W Polsce $rednie dzienne
zuzycie wody na cele komunalne, w prze-
liczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 I.

Zanieczyszczona woda, pochodzaca
z obszaréw miejskich i zaktadéw przemysto-
wych, nazywana bywa wodg czarna. Woda
odzyskana ze sciekéw (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzis istotne Zrodto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia moze
by¢ wykorzystana do réznych celdw, np.
w przemysle lub do nawodnierl. Po odpo-
wiednim, skutecznym oczyszczeniu mozna ja
odprowadzac do rzek, skad zostata pobrana.

Kujawsko-Pomorskie
W Polsce, w 2018 roku, dtugos¢ sieci ka-
nalizacyjnej wzrosta o ponad 3,9 tys. km
(0 2,5%) i wyniosta 160,7 tys. km, za$ liczba
przytaczy kanalizacyjnych do budynkéw
mieszkalnych powiekszyta sie o 60,1 tys.
sztuk (o 1,8%). Jak wynika z badarh GUS
w poréwnaniu z 2017 rokiem dtugos¢ wy-
budowanej lub przebudowanej sieci wo-
dociggowej zwiekszyta sie o 3,8 tys. km
(0 1,2%), a takze zaobserwowano wzrost
liczby przytaczy do budynkdéw mieszkalnych
0 35,1 tys. sztuk (o 0,6%). Dtugos¢ sieci roz-
dzielczej wyniosta 307,7 tys. km. Co istotne
obserwuje sie w Polsce systematyczny spadek
zuzycia wody przez gospodarstwa domowe.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie pla-
suje sie wsrdd krajowych liderow, jesli chodzi
0 ogrom dziatan stuzacych mieszkaricom,
a zarazem wptywajacych na polepszenie stanu
srodowiska gospodarki komunalnej.

taczna dtugosc systemodw wodociggowych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wyniosi
okoto 24 tys. km, za$ liczba przytaczy blisko
284 tys. sztuk. Az 86% sieci i 65% przytaczy
przypada na tereny wiejskie, ale to w mia-
stach siec jest bardziej gesta i wynosi prawie
400 km/km? (dla poréwnania srednia polska
to niewiele ponad 300).
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W 2017 roku zaréwno pobdr wody, jak
i jej zuzycie osiggneto najwyzszy wynik na
tle zaobserwowanych wahan przez ostatnie
dziesie¢ lat. Az 41,6% poboru przeznaczono
na cele eksploatacji sieci wodociggowej,
korzystajac z zasobu wéd podziemnych wo-
jewddztwa (84,4%). Produkcja zuzyta 37,4%
poboru, pobierajac na ten cel gtéwnie wody
z ujec powierzchniowych (88,9%). Pozostata
czes$¢ (21%) wykorzystano w celu nawodnien
w rolnictwie, lesnictwie oraz do napetniania
i uzupetnienia stawéw. Wode stuzaca do ce-
l6w produkcyjnych zuzyto w 93,1%, a na cele
eksploatacyjne w 78,7%.

Zuzycie wody w gospodarstwach domowych
w miastach na jednego mieszkarica wynosi
31,5 m? a na wsi 34,4 m3. O pogtebiajacej
sie swiadomosci spoteczenstwa, zwigzanej
z uzytkowaniem wody, $wiadczy fakt, iz na
przestrzeni lat zuzycie wody w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim jest coraz mniejsze.

Na terenie Kujaw i Pomorza eksploatowa-
nych jest 27,4 tys. przydomowych oczyszczalni
$ciekdw. Ponadto w regionie funkcjonuja 104
biologiczne oczyszczalnie $ciekdw komunal-
nych oraz 33 oczyszczalnie z podwyzszonym
usuwaniem biogenow.

Inwestycje w gospodarce wodno-sciekowej
byty mozliwe dzieki srodkom przedakcesyjnym

/Xe¥pR4 Po co nam woda?

Unii Europejskiej. Skorzystaty na tym przede
wszystkim dwa miasta w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim — Bydgoszcz oraz
Torun. W latach 2007-2013 projekty tego
typu finansowane byty ze srodkéw RPO wo-
jewddztwa, a takze przypadajacej na region
puli Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich.
Dzieki temu zbudowano lub zmodernizowano
ponad 1 tys. km kanalizacji i ponad 600 km
wodociggow.

fot. 1.

Teznie solankowe w Ciechocinku.
fot. 2.

Pomnik Flisaka w Grudzigdzu.
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